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Forord

Denna handbok beskriver hur TV-inspektion i fastigheter av avioppsledningar skall dokumenteras och
hur observationer skall beskrivas och graderas. Handboken &r ett resultat av ett samarbete mellan
entreprendrer i STVF, BRIF samt Fastighetsagarna, SABO och VWS Foretagen.

Syftet har varit att skapa ett hjalpmedel for enhetlig redovisning och bedémning av resultatet fran
TV-inspektioner av avioppsledningar i byggnad och tomtmark. Denna handbok ar kompletterad med en
ny del som avser renoverade ledningar vilken ar en teknik som kommit starkt p& senare ar.

Denna handbok ar en omarbetad version av "Se roren inifrén! TV-inspektion av avlioppsledningar inom
fastighet” frdn 1993.

Handboken publiceras endast i en digital version fri for alla att utnyttja.
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TV-inspektion av avloppsledningar inom fastighet

Denna publikation &r i férsta hand tankt som en handledning for bestéllare av TV-inspektion av aviopps-
ledningar. TV-inspektion sker dels i byggnad samt i samband med detta &ven markférlagda avioppsled-
ningar fram till fastighetens forbindelsepunkt eller motsvarande anslutning till huvudliedning.

Boken skall vara ett hjalpmedel for att forsta vad en TV-inspektion handlar om, hur inspektionen skall
utféras samt hur inspektionen skall dokumenteras och redovisas.

Svenskt Vattens handbok P93 ar en motsvarande handbok med fotomanual fér markférlagda aviopps-
ledningar. Vid inspektion av de markférlagda ledningarna utanfér en byggnad dverlappar anvandnings-
omradet for dessa publikationer varandra. Denna publikation omfattas ej av inspektioner i det kommu-
nala ledningsnatet.

Ett hjalpmedel vid installation och f6rvaltning

Allt fler fastighetsforvaltare har under de senaste decennierna upptackt att det finns en bra metod for att
understka avloppsledningar inom fastigheter.

Metoden kan anvandas for att inspektera saval nya som gamla avioppsinstallationer. Den &r t ex ett
enkelt satt att i samband med en slutbesiktning konstatera att det nyinstallerade avioppssystemet inte
innehdller hinder som stenar, flytspackel eller andra byggmaterial. En TV-inspektion avsldjar ocksd om
roren lutar &t fel hall sé att svackor eller upphdjningar uppstétt, vilket férsamrar installationens driftegen-
skaper. Det ar klokt att inspektera nyinstallerade ledningar i en fastighet innan man tar dessa i bruk och
déa upptéacker felaktigheter i ledningssystemet. | ett tidigt skede ar kostnaden for att atgérda fel i regel
vasentligt lagre samt att man slipper missnojda brukare, avbrott i verksamheter o s v.

Vid reparation eller om- och tillbyggnader av fastigheter kan TV-inspektion av spill- dag- och drénvat-
tenledningar erbjuda fastighets&garen ekonomiska och tekniska férdelar. Onddiga kostnader kan sparas
med ett bra beslutsunderlag fér avioppsinstallationen. Renoveringsinsatserna fér ledningssystemet kan
déa ofta begréansas.

Vid driftstérningar i en ledning kan man med hjélp av TV-inspektion undersdka felets orsak och be-
stdmma dess avstand fran startpunkten. P& sa satt kan kostnaden for atgarden hallas nere och i vissa
fall kan reparationen utféras fran rorets insida.

Underhallsinspektion av rorledningar kan ge underlag for att planera reparationer eller byte av aviopps-
ror som &r skadade. P& sé satt behdver man inte vanta med utbyte av réren till dess skadorna visar sig
genom t ex ett Okat antal vattenskador.




Ledningar i en fastighet

En fastighet bestér av en tomt med en eller flera byggnader. Ledningarna kan delas in i ledningar i
byggnad, ledningar under byggnad samt ledningar i tomtmark. Konsekvenser av fel i ledningar 6kar ju
narmare in i byggnaden man kommer.
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Begreppsbestamningar

D& man sander ut ett forfragningsunderlag for anbudsrékning eller genomfor en entreprenad kan det
vara bra att veta vad de olika delarna i ett avioppssystem heter. Har kommer nagra ord som kan vara
bra att kunna. For de som vill forkovra sig mer rekommenderas att ga in pad www.tnc.se dér det finns
lankar vidare till Rikstermbanken.

Anslutningsledning

Avloppsledning som ansluter avioppsenhet till samlingsledning.

Allmén VA-anldggning

Va-anldggning som betjanar bostadshus eller annan bebyggelse och som drivs av kommun eller, om
den drivs av annan, forklarats for allman enligt lag.

Draneringsvatten

Vatten som avleds genom drénering.

Dagvatten

Tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa ytan av mark eller konstruktion, t ex regnvatten, smélt-
vatten, spolvatten, framtrangande grundvatten.

Forbindelsepunkt

Punkt dér fastighets installationssytem &ar kopplat till en leverantérsledning.

Luftningsledning

Ledning for tryckutjamning i och luftning av avloppsledningar.

Samlingsledning

Avloppsledning till vilken tva eller flera anslutningsledningar anslutits.

Servisledning

Ledning som sammanbinder byggnad eller fastighet med férbindelsepunkt.

Spillvatten

| regel fororenat vatten fran hushall, industriell tillverkningsprocess, arbetsplats, serviceanlaggningar mm.

VA-Installation

Inom fastighet belaget ledningsnét for vatten och aviopp draget fran férbindelsepunkt samt anordning
férbunden med sédant ledningsnat.

” Stqml'

Fackuttryck for stdende ledningar i fastigheter. Finns ej med i TNC:s nomenklatur for avioppsledningar.

"Groda”

Fackuttryck for spillvattenledningar i badrumsgolv. Finns ej med i TNC:s nomenklatur fér aviopps-
ledningar.




Forberedelser

Inspektionens syfte

Det &r viktigt att syftet med inspektionen klargdrs s& noga som majligt vid bestallining av arbetet efter-
som det paverkar TV-inspektionsforetagets arbete pa flera satt. Understker man t ex orsaken till en
driftstérning letar man pa ett effektivt satt igenom rorledningen. Ingar inspektionen i en slutbesiktning
gbr man i stéllet en noggrann dokumentation av hela ledningen. P& samma sétt kan kravet pa inspek-
tionsutlatande vara olika beroende pé inspektionens syfte. Vissa typer av inspektioner kan stalla sérskilt
hoga krav p& personalens kompetens och erfarenhet.

Det finns fyra kategorier av TV-inspektion i fastigheter:

Felsékning
Filmning av ledning sker efter aterkommande driftstorningar. Prioriteringen &r att snabbt finna orsaken till
ett problem for att omedelbart atgarda felet. Ledningssystemet skall inte hdgtrycksspolas infor filmning.

Besiktning av funktion

Filmning gors for att konstatera ledningens funktion, t ex for att kartlagga omfattning av pabyggnad och
sedimentering. Denna undersdkning sker nar ledningsagaren 6nskar information om systemets drift-
status. Ledningssystemet skall inte hogtrycksspolas infér filmning.

Besiktning av kondition

Filmning sker for att f& en insikt i ledningens kondition infér en eventuell ombyggnad eller renovering.
Kraven ar hogre an vid felsdkning. Kameran skall alltid ha fargbild och om mgjligt funktioner som t ex
vridbart huvud for att ledningen ska kunna inspekteras pé basta satt. Ledningssystemet skall hogtrycks-
spolas infor filmning. Vid behov ska mekanisk rengéring utféras.

Slutbesiktning

Filmning av nylagda avioppsledningar samt renoverade rorledningar sker i syfte att lokalisera eventuella
observationer i form av rérskador och produktionsfel samt utgér aven kontroll att ledningen &r ren fran

byggrester mm. Ledningssystemet skall spolas infor filmning. Besiktningsfilmning ska ej utféras av den
entreprendr som utfor nylaggning/renovering av ledningar.

Besiktningsfilmning ska utféras av sakkunnig opartisk person. Syftet &ar att undersoka att objektet
Overenstdmmer med stéllaa krav, genom observation och beddmning, vid behov kompletterad
med méitning eller provning. Redovisning av observationer ska ske i ett inspektionsutlatande.




Underlag vid bestéllning

Vid bestéllning av ett TV-inspektionsarbete bér man ange:
* |Inspektionens syfte

e Inspektionens omfattning

e Om muntliga kommentarer ska finnas med pa inspelning.

e Nar ska inspektionen genomféras

Vem tillhandahéller ritningsunderlag

¢ Vem tillhandahéller hdgtrycksspolning av ledning

Ska materialet utgora ett forfragningsunderlag méaste materialet vara komplett, entydigt och kalkylerbart
t ex genom en mangdforteckning eller genom att omfattningen framgar av ritning.

Ritningsunderlag

Det ligger i bestéllarens intresse att férse TV-inspektionsféretaget med kompletta uppgifter om lednings-
forlaggning, rensbrunnar, rensror och liknande. Inspektionsarbetet blir enklare och gar snabbare och blir
pé sa satt billigare. Med kompletta ritningar blir ockséd dokumentationen av inspektionen battre.

Drifterfarenheter

Vid bestamning av orsaken till &terkommande driftstorningar och vid statusbestamning av aldre led-
ningar &r det viktigt att ta vara pa de drifterfarenheter som finns. Det kan t ex ske genom intervjuer med
driftpersonal och brukare om nér, var och hur stérningar har férekommit. Har en ledning hégtryckspolats
kan man i manga fall f& information av den som spolat ledningen om hur l&ngt in i ledningen ett stopp
var placerat.

Hogtrycksspolning av rérledning

Man bor radgtra med TV-inspektionsforetaget om ledningarna skall hogtrycksspolas fore TVinspektionen.
Det bor i sa fall framga av bestallning eller kontrakt vem som skall svara for hogtrycksspolning av
ledningarna.

Minskning av vattenfléde

Vid TV-inspektion av ledningar i fastigheter medfor ett mindre avloppsvattenfldde vid inspektionstillfal-
let normalt inget problem. Genom information till hyresgéster och boende i den fastighet som berérs
kan flodet minskas om det &r nédvandigt for undersokningen. Radgor med TV-inspektionsforetaget om
atgérder skall vidtas for att minska vattenflodet.

Tilltréide

Klargér hur TV-inspektionsforetaget skall beredas tilltréade till fastigheten. Det géller t ex vem som skall
ansvara for att 6ppna dorrar eller férse inspektionsféretaget med nycklar. Hyresgaster som berdrs kan
behdva aviseras i forvag. Skall TV-inspektionen genomféras innan pagaende byggnadsarbeten bor man
kontrollera att det ar mojligt att ta sig fram pa omradet och i husen med hansyn till den pagaende verk-
samheten. Rensoppningar och brunnslock bor vara dtkomliga utan stora omflyttningar av byggnadsma-
terial och liknande.




Inspektionsutlatande

Inspektionsutl&tandet ar en sammanfattning av hur TV-inspektoren uppfattat de undersokta ledningar-
nas status. Utlatandet skall ge bestallaren underlag for att besluta om eventuellt fortsatta &tgarder.

Ett inspektionsutlatande skall innehélla uppgifter om:
e Datum och &r

* Gatuadress och ort

e Berdrda lokaler, lagenheter eller liknande

e Ve som bestéllt inspektionen

e Ve som utfort inspektionen

I utladtandet skall anges:

e Inspektionens syfte

e Omstandigheter av betydelse for TV-inspektionen

e En sammanstélining av alla observationer av grad 2-4 med en sammanfattande
beskrivning av var och en av anmarkningarna

e Bilageforteckning

I bilageférteckningen skall all den dokumentation som ligger till grund
fér utlétandet tas upp. t ex:

¢ Ritningar

e Skisser

e Inspelningsmedia

e Observationsforteckning

I utldtandet kan ocksé anges:

e Kommentarer till de redovisade observationerna med erfarenhetsbaserade beskrivningar
av ténkbara konsekvenser

TV-inspektion &r en metod for att bedéma en ledning pé grundval av det TV-inspektdren ser.
Det &r inte en métmetod.




Dokumentation till inspektionsutlatande

Dokumentationen av en TV-inspektion utgdr oftast bilagor till inspektionsutiatandet. All dokumentation
skall vara entydigt och tydligt markt att det pa ett enkelt satt framgar vilken TV-inspektion som avses.

P& all dokumentation skall anges:

e Datum och &r

* Gatuadress och ort

¢ Berdrda lokaler, Iagenheter eller liknande
* \Vem som bestallt inspektionen

e Ve som utfort inspektionen

Ritningar och skisser

Ritningar &r ett bra komplement till filmupptagningen. De ger information om hur ledningssystemet &r
uppbyggt och vilka ledningar som berdrs.

Anvand befintligt ritningsunderlag, om ritningar saknas kan inspektionen dokumenteras pé skisser upp-
rattade av bestéllaren eller TV-inspektionsforetaget. Skisserna skall vara utférda att man kan orientera
sig i forhallande till byggnader och vaderstreck och de bor vara mattriktiga.

Pa ritningar markeras alla ledningsstrackor som inspekterats, eventuellt anges ocksa i vilken ordning
inspektionen gjorts. Aven strackor som inte varit méjliga att inspektera markeras och orsaken till att
inspektionen utforts anges.

Alla rensoppningar som berdrs markeras pa ritningen med samma beteckning som pa fimupptagningen.

Filmupptagning

| bérjian och eventuellt i slutet av varje fiimsekvens skall det i bilden finnas text som anger:

¢ Beteckning pa den ledningsstracka som avses, t ex med de rensbrunnar dér inspektionen startar
och slutar, alternativt att inspelningar numreras i ldpande foljd

¢ Beteckningarna skall éverensstamma med de beteckningar som finns angivna pa ritningen

e | edningstyp, dimension och eventuellt ocksa material
(T ex S 150 GJ = Spillvatten; dimension 150; gjutjarn.)

e | dngdangivelse i meter och decimeter

e Datum och &r

Under sjélva inspektionen bor all text utom ledningsbeteckning och langdangivelse tas bort ur bild. Pa
s& satt riskerar man inte att missa eventuella fel pa grund av att texten délier en del av rérledningen.

Efter varje sekvens gors en markering att inspektionen avslutats.

Observationer

Nar en observation av betydelse upptacks i ledningen stoppas kamerans forflyttning och observationen
fokuseras i bild. Observationen antecknas i observationsforteckningen. Om bestallaren vill ha muntliga
kommentarer ska detta tydligt omges i avtalet.

Alla iakttagelser skall registreras. Ingen observation eller gradering far forbises vid filmning av kondition,
funktion eller vid slutbesiktning. Endast vid filmning av felstkning, da syftet &r att snabbt finna felet, kan
detta forbises.

Stillbilder

Viktiga observationer dokumenteras med stilloilder. Stilloilder kan antingen tas pa plats vid TV-inspektionen
eller kopieras vid en senare genomgang av filmupptagningen.




Arkivering

Om inte annat dverenskoms Gvergér normalt &ganderatten till alla orginalhandlingar till bestéllaren i sam-
band med redovisningen av uppdraget. TV-inspektionsféretaget har som regel ingen egen arkivering av
flmupptagningar men skall spara pappersdokumentationen i 2 ar eller enligt dverenskommelse.

Beskrivning av kameratekniken

Den utrustning som anvands for TV-inspektion av spill-, dag-, och drénvattenledningar i och kring
byggnader maste vara specialanpassad for att anvandas i de relativt klena rordimensioner det ar fraga
om har. Vanligen handlar det om anslutnings- och samlingsledningar inom dimensionsomradet 100-250
mm i diameter samt ledningar fran golvrunnar, tvéttstall och diskbankar ner till 30 mm i diameter.

Kamerautrustning

Den tekniska nivan p& kamerautrustningar som anvands forbattras och forfinas kontinuerligt. Vid inspek-
tion i fastigheter ar roralskameran vanligast. Det &r en kamera monterad i &nden pé en bojlig glasfiber-
stav som ligger upprullad pé en stéllning. Kameran fors in i ledning manuellt med hjalp av handkraft.
Storleken pa roralskameror varierar fran ca 15-80 mm i diameter. Vissa kameror har ett inbyggt gyro
vilket gor att bilden alltid &r ratt orienterad med vattengéngen langst ned i bilden vid inspektion av lig-
gande ledningar.

En annan variant &r s k sviAngkameror som kan rotera och vrida optiken i sidled mot rérvéggen. Med
svéngkameran kan man pa ett effektivt satt inspektera manga detaljer i ledning som man inte ser med
en axialkamera som man bara kan se rakt fram med. Framférallt kan man se hur en ledning ser ut i en
innerkurva vilket man inte kan med en axialkamera.

| stérre ledningsdimensioner frdn 100 mm i diameter och uppét kan TV-kameran forflyttas med en eldri-
ven, sjalvgaende vagn.

Inspelningsenhet

Via rérélen fors signaler fran kameran till en inspelningsenhet som lagrar film och bilder digitalt. Muntliga
kommentarer kan ocksa lagras p& samma media men ar inte ett krav da informationen skall dokumen-
teras skriftligt. For den ovana betraktaren kan dock en muntlig information vara till stor hjélp néar man
tittar p& inspektionsfilmer.

| inspelningsenheten finns styrutrustning for belysningsstyrka och skarpeinstalining. Till utrustningen
finns vanligen ocksé en textgenerator och utrustning for langdméatning.




Inspektionens genomférande
Kamerautrustningen

Kameran monteras normalt i en anordning som gor att den blir ndgot s& nar centrerad i réret. Pa sé
satt far man en bra ljusspridning mellan rorets Gver- och underdel och framkomligheten i rérledningen
forbattras.

Kameran fors fram manuellt med hjalp av réralen och med en hastighet som ar avpassad till rortyp och
ledningens kondition. N&r en observation i ledningen gors skall framdrivningen av kameran stoppas och
observationen fokuseras i bild.

Observationer av betydelse beddms enligt en 4-gradig skala och antecknas i en observationsforteck-
ning. Om bestallaren 6nskar kommenteras de ocksad muntligen innan kameran séatts i rorelse igen. Se
sid 8, Underlag vid bestallning.

Skjuts kameran manuellt framét genom roret betyder det i praktiken att forflyttningen sker i steg. Forflytt-
ningshastigheten &r alltsa inte konstant. Ju langre stracka kameran skjuts in desto mer 6kar friktionen
mellan roralen och roret. Till sist maste kameran "stotas” framat vilket kan fa till foljd att kameran korta
delar av rorstrackan forflyttas snabbt. P& sé satt kan man riskera att missa ett fel i ledningen. Genom att
inspektera roret bade nar kameran skjuts in och nér den dras ut minskar den risken.

Nar TV-kameran forflyttas i rorledningen med hjalp av en rérél kan den tillfalligt komma att vrida sig runt
i ledningen vilket gor att rorets vattengang andrar lage i bild. Genom att I&ta lite vatten rinna i rorets bot-
ten blir det lattare att orientera sig.

Om inspektionen maste avbrytas pa grund av hinder i ledningen, skall om majligt inspektionen goras
frdn motsatt hall. Finns risk att inspektionsutrustningen kan fastna i ledningen skall samrdd med bestal-
laren ske om lampligt férfarande.

Bildkvalitet

Med dagens kvalitet pa TV-inspektionskameror skall man kréva att bilden &r klar, tydlig och i farg.
Forsamras bilden sé att inspektionen inte kan utforas, t ex pa grund av nedsmutsning av kameran eller
angbildning i ledningen, skall inspektionen tillfélligt avbrytas och &tgérder vidtas for att méjliggora fortsatt

inspektion. Har kameran smutsats ned méaste den rengoéras.

Langdmdétning

Langdmatningen anger avstandet till videokameran fran rorstrackans startpunkt. Videokamerans lage

i hojd- och sidled ar beroende av rdrstrackans lutning och utformning, och kan normalt inte fastéllas
med hjélp av enbart langdméatningen. L&ngdmatningen nollstélls for varje ny roérstrécka som undersoks.
Nollstéliningen skall ske mitt for brunnen/renséppningen. Felet i langdmaétningen far uppga till hogst
+0,25 m.




Kompletterande undersékningar till invéndig
TV-inspektion

Profilmétning

Profilmétning, dvs matning av en lednings hojdandring mellan tva punkter, kan géras genom en s k
slangséttningsmatning. Operattren kan ocksa bilda sig en uppfattning om ledningens lutning genom att

spola vatten i ledningen och iaktta vattennivan. Undersokningar av ledningars lutning forekommer oftast
i avloppsledningar under byggnaders bottenplattor och i tomtmark.

Rorprover

Rorprover &r ett komplement till TV-undersékning vid en korrosionsundersdkning av gjutjarnsrér. Genom
att dela rérprovet och polera rérets snittytor blir eventuell grafitering i godset synligt. Korrosion i gjutjarn
upptrader dock valdigt ojamnt dver rorytorna. Dessutom korroderar gjutjarnsrér med olika hastighet
beroende pa var man méater. Nar avloppsledningar av gjutjarn &r ca 30 ar gamla bér man Gvervaga att
gora en tillstandsbeddmning. Det gar gj att avgora en avioppslednings vaggtjocklek med hjélp av TV-
inspektion.

Kontroll i slitsar och trénga utrymmen

Fiberoptisk utrustning gor det maojligt att inspektera trdnga utrymmen som rorslitsar och schakt men
aven utrymmen som krypgrunder, vindsutrymmen, skalmurar och liknande. Understkningen kan kom-
pletteras med olika typer av fuktméatning som t ex kan ge indikation om lackage fran rorsystem, kondens
och frost.

Lokalisering av ledningar
Med hjélp av sérskilda sandar- och mottagarutrustningar ar det majligt att lokalisera och kartlagga led-
ningssystem i byggnad och mark.

| ickemetalliska rér som t ex plastrdr och betongrér anvénds en sédndarsond som fors in i réret med hjalp
av en rorél. Med mottagaren kan man sedan folja sonden frén golvet eller markytan och ocksa upp-
skatta sondens djup.

Metalliska ror, som gjutjarnsror, kan i vissa fall kopplas direkt till en sandarutrustning och pé sé satt
detekteras med en mottagare.




Projektering av spill- och dagvattenledningar

Vid projektering och utférande av avioppsinstallationer &r det viktigt att utforma dem sé att driften av
installationerna inte blir onddigt komplicerade. Det man framfor allt skall ta hansyn till &r mojligheterna att
rengora installationerna med hjalp av hogtrycksspolning och att kunna TV-inspektera dem.

Renspolning

Rengdring av avloppsledningar sker idag huvudsakligen med hjélp av hdgtrycksspolning. Vid hog-
trycksspolning spolas vatten med hogt tryck bakét ur ett munstycke pa en slang. Med hjalp av stral-
kraften fran vattnet dras munstycket och slangen framat i ledningen. Sediment och andra foremal i
ledningen lossnar av kraften i vattenstralen och transporteras sedan bort med vattenflodet. Normalt
hogstrycksspolar man en avioppsledning motstroms. Pa sa satt kan spolvattnet och det material som
lossnar vid spolningen transporteras vidare i ledningen med sjalvfall.

Om det inte & mgjligt att hdgstrycksspola ledningen motstrdms kan man i vissa fall, t ex vid ett stopp

i ledningen tvingas hogstrycksspola ledningen medtsroms. Foliden blir d& att spolvattnet blir kvar

och kommer s smaningom att fylla hela ledningen. Vid hogstrycksspolning medstroms ar det darfor
nddvandigt att samtidigt suga upp vatten ur ledningen for att inte orsaka dversvamning, vilket avsevart
férdyrar hdgtrycksspolningen. Vid hdgtrycksspolning av avloppsledningar anvander man ofta tempererat
vatten. Temperaturen bor ej dverstiga 60 grader vid hdgtrycksspolning av plastledningar.

Rensanordningar

Rensanordning &r t ex en renslucka, rensbrunn eller spolbrunn. Bade vid hégtrycksspolning och vid
TV-inspektion kravs att den rensanordning som anvands for att komma in i avioppsledningen inte har for
liten dimension eller har fel anslutningsvinkel mot avioppsledningen. Ratt dimension och utformning av
rensanordningen gor det maojligt att styra TV-kameran at ratt hall i ledningen och gor det ocksa majligt
att samtidigt hégtrycksspola och, om det behdvs, samtidigt suga upp vatten ur avioppsledningen.

Bade rensbrunnar i tomtmark och under en byggnads bottenplatta bér vara utférda med minst dimen-
sion 150 mm. Aven rérledningen mellan rensbrunn och t ex en renslucka i golv ska ha minst dimension
150 mm. Ledningen skall vara rak och utan avvinklingar.




Exempel pa rensanordning under en byggnads
bottenplatta eller i tomtmark. Rens&ppningen har
anslutningsvinkel 90 grader mot rérledning vilket
gor att TV-inspektion kan ske bade mot- och
medstréms och hdgtrycksspolning kan ske fran
rétt hall.

Stopp i spillvattenledningar uppkommer ofta
i den horisontella samlingsledningen. Om en
rensanordning placeras néra den gemensamma
samlingsledningen underlattas rensningsarbetet.

Staende ledningar fran kok far med tiden fett-
avlagringar flera vaningar upp i byggnaden. Det
ar praktiskt att rensa en sédan ledning fran en
rensodppning i den stdende spillvattenledningen.

| 3 | | 1— , I ledningar fran kok bor det darfor finnas rens-
B N\U /A S —— — - Oppningar &dven pa den staende ledningen.

~ —_- —_ - — —

P& en staende ledning bor man om mojligt valja
ett rensrér som har en 6ppning av 100 x 150 mm.
Ar ledningen placerad i en slits eller inkladnad
maéste rensOppningen placeras i dess framkant
sa att rensroret ar atkomligt. Slitsluckan bor vara
minst 300 x 300 mm.

CEI-F--3




Observationer
Gradering

For att kunna gora en vardering av de observationer som beskrivs vid en TV-inspektion indelas dessa
i 4 grader. Graderingen ar en erfarenhetsbaserad beddémning av skador, hinder, produktionsfel och
hinder samt en analys av risken for framtida driftstérningar.

Grad 1
Observation som inte beddms innebéra risk for driftstérning eller folidskada.

Grad 2

Observation som inte beddms innebdra omedelbar risk fér driftstérning eller félidskada, men som
bor bevakas.

Grad 3
Observation som beddms innebdra risk for driftstdrning eller féljdskada.

Grad 4
Observation beddms innebara omedelbar risk for driftstérning eller féljdskada.

Beddmningarna innebar ingen rekommendation av atgérder utan avser att vara ett beslutsunderlag
for bestallaren av undersdkningen.

Positionsbestédmning i horisontella ledningar

Samtliga observationer i ledningen skall Iagesbestdmmas. Observationens placering i rortvarsnittet kan
anges med hjalp av en klockhansvisning 01-12. Langdangivelse fér observationen anges i meter och deci-
meter, matt fran den dppning i rérsystemet dar kameran érts in i ledningen. Aven 1angdintervall kan anges.

Exempel pa klockreferenser:

700

10,03 04-11 11-04

Positionsbestémning i vertikala ledningar

Samtliga observationer i vertikala ledningar skall Iagesbestammas. D& man inte har en vattengang att
utgd ifrdn skall observationens placering lagesbetams utifrén ledningens placering i bild. Langdangivel-
sen for observationen anges i meter och decimeter, matt frdn den Gppning i rérsystemet dar kameran
forts in i ledningen.

Inverkan av fel och hinder pa ledningens diameter eller tvésrsnittsarea

| observationsforteckningen eller i inspektionsutlatandet kan en observation fortydligas med en bedom-
ning av dess inverkan pa rorets diameter eller tvérsnittsarea. P& nasta sida redovisas nagra exempel
pé detta med hjélp av schematiska figurer. For att precisera en observation kan det ocksa vara bra att
dokumentera den med en stillbild.




Deformation

<5% 5-<15% 15-<30% >30%
Sedimentering
<5% 5-<15% 15-<30% >30%
Vattenansamling
<5% 5-<15% 15-<30% >30%

Vid observation av rorbrott, deformation, sedimentering svacka anges hur stor reduktionen &r i procent
av rortvérsnittets hojd.

Frémmande féremal/rétter Pabyggnad
<5% 5-<15% 15-<380% >30% <5% 5-<15% 15-<30% >30%

Vid obeservation av frammande féremél, som byggmaterial, rétter eller pdbyggnad av t ex fett pa led-
ningsvaggen, anges hur stor reduktionen ar i procent av rérets tvarsnittsarea.

Observationstyper

Pa foljande sidor tas ett antal exempel upp pa olika typer av observationer man kan goéra i ett ror.
Konsekvenserna av ett fel kan f& helt olika foljdverkningar beroende pa om felet &r lokaliserat i byggnad,
under byggnad eller i mark.

e Sprickor ¢ Vattenansamlig

e Rorbrott ¢ Intrdngande fogtatning

e Deformation e Frammande foremal

* Ytskada e Rotter

e Fogférskjutning ¢ Pabyggnad/sedmentering




Sprickor

Sprickor i rér kan bero pa tillverkningsfel eller
felaktig hantering i samband med installationen.
Sprickor i styva rér kan orsakas av 6verbelast-
ning, t ex trafiklast eller for stort 1Aggningsdjup,
eventuellt i kombination med bristfallig packning
av kringfyllnad och understoppning. Pa flexibla
ror upptrader sprickor normalt inte frran efter
betydande deformationer av réret. Sprickor i
plastror kan ocksé uppsta vid slag mot roret.
Vid TV-inspektion kan det vara svart att avgéra
om en spricka utbildats genom rérvéggen.
Graderingen bygger darfor p& operatdrens
beddmning.

Bedémningar Ledningar i och under byggnad
Grad 1 Ytsprickor
Grad 2 Ej éppen spricka
Grad 3 Inte aktuell

Grad4 Oppen spricka

Bedémningar Ledningar i mark
Grad 1 Ytsprickor
Grad 2 Ej éppen spricka
Grad 3 Oppen spricka

Grad4 Inte aktuell

Konsekvenser

Sprickor i rérgodset &r er allvarlig skada som
oftast bor atgardas omgéende. Undantag kan
vara rér med sprickor dér rérdelarnas lage inte
andrats, d v s sprickor som inte &r 6ppna trots
att de utbildats genom godset. Sprickor i ror-
vaggen kan medfdra luktproblem och lackage
med fuktskador som foljd. P& ledningar i mark
kan erosion av kringfylinadsmaterial intréffa.

DNBA2 <{- ledande
dia 288 mm

22, 68m

SNB1 => SNB2
dia 158 mm

SNB' {= Fettavsil jar
dia 160 mm
AT

16, 06, 2008




Rorbrott

Rérbrott innebér att rorbitar &r ur 1age eller sak-
nas. Kollaps innebar att rérets tvarsnittsarea
har forandrats dvs. roret halls endast uppe helt
eller delvis med st6d av kringfylining.

Beddémningar Ledningar i och under byggnad
Grad 1 Inte aktuell
Grad2 Inte aktuell
Grad 3 Inte aktuell 06. 04, :’nn.'s

Grad4 Rérbrott pé ledning i eller under byggnad

Bedémningar Ledningar i mark
Grad 1 Inte aktuellt

Grad 2 Rérbitar ur lége men har ej ramlat bort
och dér tvérsnittets deformation under-
stiger 5 % och risken fér ¢kad deformation
bedéms som liten

Grad 3 Rérbitar saknas frén rérvéiggen eller dér
rvérsnittets deformation éverstiger 5 %

Grad4 Rérets tvérsnitt har rasat samman, kollaps

Konsekvenser

Rorbrott ar en allvarlig skada som oftast bor &t-
gérdas omgéende. Felet kan forvéarras av vid en
fortsatt hdg belastning eller vid erosion av rorets
kringfylining. For att styva ror géller att risken
for att roret skall kollapsa &r dverhdngande om
rorbrottet har reducerat tvarsnittet mer an 10%.
Rérbrott kan medféra luktproblem och lackage
med fuktskador som foljid. Pa ledningar i mark
kan erosion av kringfyliningsmaterial intraffa.

UB1 => SNB2
dia 225 mm

12, 18m




Deformation

Deformation av avioppsrér intréffar i huvudsak
i flexibla ror. Den kan vara jamnt eliptisk eller
punktvis intryckt. Deformation kan orsakas av
Overbelastning, &ven vid Iaggningstillfallet,
stelinfastning eller punktbelastning i form av
trareglar, stenar, lerklumpar eller liknande.
Deformation kan &ven bero pé dalig under-
stoppning och packning av kringfyliningen eller
olampligt fyllnadsmaterial.

Beddémningar Ledningar i och under byggnad samt i mark

Grad 1 Deformationen &r mindre &n 5 % av rérets
diameter

Grad 2 Deformationen &r frémn 5 % och upp
till 15 % av rérets diameter

Grad 3 Deformationen &r frém 15 % och upp
1ill 30 % av rorets diameter

Grad 4 Deformationen &r frén 30 % av rérets

diameter eller storre
1 //'_\\\ //'_\\\ ///'_\\\
OO
<5% 5-<15% 15-<30% >30%
Konsekvenser

Ar det deformationen inte alltfér stor (max 15%)
och vattenflédet i roret inte paverkas negativt,

ar det inte nédvandigt att tgarda felet om-
géende. Eftersom deformationen innebér att
rorets hallfasthet kan paverkas bor felet kontrol-
leras regelbundet.

G5R => servis
dia 118 mm

INatstrac
28, 85, 2007

DNB1S <= DNB14
dia 315 mm

@1, 83. 2088 16, 71m

I Ledning
168 mm

B4, 06, 2008

Grentar
118 mm




Yiskada

Ytskador drabbar framférallt betong-, lergods-,
och gjutjarnsror. Plastrér daremot, uppvisar
séllan denna typ av skador. Ytskador kan

t ex uppsta om avloppsvattnet har extrema
pH-varden, innehaller petroleumprodukter eller
kraftiga Idsningsmedel. Aven svavelvatebild-
ning pé grund av langa uppehallstider eller
nétning genom metrialtransport i ledningen kan
ge ytskador. Hog salthalt kan ge korrosion-
skador pa gjutjarnsror. Hal kan forekomma i alla
ledningsmaterial och kan t ex vara orsakade av
mekanisk averkan eller kemisk paverkan som
korrosion.

Bedémningar Ledningar i och under byggnad

Grad 1 Inte aktuellt

Grad 2 Rérvéggen dr synligt p&verkad med dkad
yirghet som foljd

Grad 3 Ballastmaterial i betongrér ér frilagt och
fogarna har delvis bérjat urgrépas.
Glasering i lerrér saknas

Grad 4 Anfrétning pd rér har férorsakat genom-
brott av rérvéigg

Bedémningar Ledningar i mark

Grad 1 Rérvéggen dr synligt péverkad med ékad
ytr&het som f6ljd

Grad 2 Ballastmaterial i betongrér ér frilagt och
fogarna har delvis bérjat utgrépas. Glaser-
ing i lerrér saknas

Grad 3 Anfrésning pd& rér har férorsakat genom-
brott av rérvéigg men ingen omedelbar
fara fér kollaps bedéms féreligga

Grad 4 Rérvaggen dr helt eller delvis uppfrétt eller
att del av rérvégg saknas

Konsekvenser

Ytskador pé ror kan bromsa avloppsvatten-
flodet s& att sjalvrensningen i réren paverkas
med stopp i ledningarna som féljd. Ytskador
kan ocksé pa sikt paverka rorens héllfasthet.
Hal i rorvaggen kan medfora luktproblem och
lackage med fuktskador som foljd. Pa ledningar
i mark kan erosion av kringfyllnadsmaterial
intraffa.

\B182 => INB1O
dia 300 mm
- S

26,02, 2008

SNB1 <~ Fastigheten
dia 158 mm

Rens pa stam => Bottenavilop
dia 75 m

Matistracka Al

24, 81, 2008

SNB2 => SNB3)
dia 158 mm




Fogiorskjutning

Axiell fogforskjutning, eller 1angsforskjutning, betyder att det finns
en spalt mellan muffootten och spetsénde i fogen. Mindre axiell
forskjutning i plast- och betongrér férekommer &ven i korrekt utfor-
da och téta fogar. Ar réren helt isér noteras detta som 6ppen fog.
Radiell fogférskjutning, eller tvarférskjutning, betyder att muff och
spetsénde i fogen glipar pa grund av att rérens centrumlinjer inte
sammanfaller. Fogforskjutningar pa ledningar i byggnad kan orsa-
kas av rorens langdforandring pé grund av bristfalliga rorupphang-
ningar och fastanordningar eller temperaturskillnader. Pa ledningar
i mark kan fogforskjutning bero pé bristfalligt utférande vid lagg-
ning av roren eller packning av kringfyliningen. Marksattningar eller
fogtatningsmaterial som saknas kan ocksa orsaka forskjutningar.

108, 67, 2008 S ; 12, Bom

Beddémningar Ledningar i och under byggnad

STBA =3 5B25
Grad 1 Inte aktuell ___ dia 160 mm

Grad 2 Inte aktuell

Grad 3 Axiell férskjutning déir fogen inte ér ppen och dér risk fér dppen
fog inte bedéms foreligga. Radiell férskjutning i betongrér med
cementbruksisolering och dér fogen bedéms som tét

Grad 4 Axiell fogferskjutning dér dppen fog bedéms féreligga samt
radiell fogférskjutning

Bedémningar Ledningar i mark

Grad 1 Axiell férskjutning déir fogen inte ér &ppen och dér risk fér &ppen
fog inte bedéms féreligga. Radiell férskjutning i betongrér med
cementbruksisolering och déir fogen bedéms som téit

Grad 2 Axiell férskjutning déir éppen fog bedéms féreligga. Radiell
fogforskjutning dér knappt rérets hela godstjocklek ér synlig
SRAEZ <= SREM
Grad 3 Fogferskjutning dér risk fr intrémgning av sand, grus eller andra SR S
oléigenheter bedéms féreligga \

Grad 4 Fogférskjutning dér intrémgning av sand grus eller andra
olégenheter intréfiat

Konsekvenser

Axiell fogférskjutning (léngsférskjutning)

| plastrér &r risken liten for stérningar i vattenflédet med stopp
och liknande som falid. Ar fogen tat behdver normalt ingen
atgérd vidtas. En beddmning bor dock gdras av risken for att
fogen gar isér. Pa réri och under byggnad kan otat fogar med-
fora fuktskador eller luktproblem. | rér av betong eller lergods ar
godstjockleken inte férsumbar, som i plastrér, och det finns viss
risk for storningar av vattenflédet, med stopp som félid. Vid axiell
flgforskjutning i dessa ror ar risken for otata fogar ocksa stor.

Radiell fogférskjutning (tvérférskjutning)

Radiell fogforskjutning innebér att fogen &r otéat. Pa rér i och
under byggnad krdvs omedelbara tgarder for att férhindra
fuktskador. P& ledningar i mark finns ocksa risk for erosion av
kringfyllnadsmaterial. Vid en mindre radiell forskjutning pa ror i g
mark, dér vattenstrémningen inte stérs, kan man avvakta med - [m‘_ ,,,i/
atgarder och kontrollera felet regeloundet. it




Vattenansamling BRI P ank e A

Vattenansamling i en avloppsledning kan bero Y o 5 -~
pa bristfalligt utférande vid montering av ror ;
i bjalklag eller vid vid montage av roér i mark
med t ex felaktig packning av kringfylining.
Séttningar under en byggnads bottenplatta
eller erosion av ledningsbadd kan ocksé orsaka
hojdéndringar.

Bedémningar Ledningar i och under byggnad samt i mark*

Grad 1 Vattenansamling som medfér en vattennivé
som d&r mindre 8n S % av rérets invémdiga
hejd.

Grad 2 Vattenansamling som medfér en vattennivé
som &r frén S % och upp till 15 % av rérets
invéndiga hajd

Grad 3 Vattenansamling som medéfr en vattennivé
som &r frém 15 % och upp till 30 % av rérets
invéindiga héjd. Vattenansamling i kombi-
nation med anslutande grenleding

Grad 4 Vattensansamling som meddfr en vatten-
nivé som ér frén 30 % av rérets diameter
eller stérre. Vattenansamling dér upprepde
driftstérningar férekommit

* Ledning i mark kan graderas mindre stréngt under
férutsétining att flédet i ledningen bedéms mer eller mindre
kontinuerligt. Detta ska i s& fall redovisas i anmérkning p&

observationsférteckning.
<5% 5-<15% 15-<30% >30%
Konsekvenser

Vattenansamlingar innebér att vattenhastig-
heten i ledningen bromsas upp, vilket gér att
risken for sedimentering, avséttningar och
stopp Okar. Vattenansamlingar i horisontella
ledningar behdver inte alltid betyda att stérning-
ar och stopp kommer att upptrada i ledningen.
Vattenflédet kan vara tillr&ckligt for att ledningen
skall vara sjélvrensande trots att en viss vatten-
niva pa en begransad stracka. Hog vattenniva i
kombination med en ansluten grenledning inne-
bar dock ofta risk for driftstérningar, t ex stopp.
Efter en ombyggnad dar man byter blandare
eller toalettstolar kommer avioppsvattenflodet
sannolikt att minska. Vattenansamlingar pa
ledningen kan d& komma att bli en dkad risk for
driftstérningar.




Intréngande
fogtéitning

Bedémningar Ledningar i och under byggnad

Grad 1 Inte aktuellt

Grad 2 Inte aktuellt

Grad 3 Synlig tétningsring pd ledning under
byggnad

Grad 4 Synlig tétningsring pd& ledning i byggnad

Bedémningar Ledningar i mark

Grad 1 Inte aktuellt

Grad 2 Synlig té&tningsring som inte p&verkar
ledningens driftstatusbyggnad

Grad 3 Synlig, ej skadad tétningsring i rértvér-
snittets dvre halva

Grad 4 Synlig, ej skadad téitningsring i rért-
vdrsnittets nedre halva

Konsekvenser

En synlig tatningsring kan innebé&ra risk for in el-
ler utldckage av vatten och aven risk for stopp i
ledningen. En synlig tatningsring i rortvarsnittets
undre halva bor atgardas omedelbart eftersom
den innebér stor risk for storningar i vatten-
flddet. En synlig tatningsring i rortvérsnittets
Ovre halva behdver inte innebéara risk for flodes-
stérningar. En felmonterad tatningsring innebar
dock alltid risk for vattenlackage. For ledningar
i eller under byggnad bor darfor tgarder vidtas
for att undvika fuktskador eller luktproblem.

DB24, 84 <~ DB25, 48
dia 166 mm

35, 89m

SNB1 <= Fastigheten
dia 158 mm

28, 04, 2009

Fastigheten
118 mm

Matstrdcka 15.75 m
b4, 88, 2010

SNB1 <= fastigheten
dia 208 mm

11,06, 2008




Fraommoande foremal

Frammande foremal kan t ex utgtras av sten,
trabitar, leksaker, flytspackel, betong mm.

Bedémningar Ledningar i och under byggnad samt i mark

Grad | Reduktion av rérets tvérsnittsarea som ér
mindre &n 5 %

Grad 2 Reduktion av rérets tvérsnittsarea som &r
fr&n 5 % och upp till 15 %

Grad 3 Reduktion av rérets tvérsnittsarea som ér ! )
frén 15 % och upp 11 30 % ' s " stracka 13, 99 miSe

22, B9, 2009

Grad 4 Reduktion av rérets tvérsnittsarea som ¢r
frém 30 % eller stérre. Frémmande féremél
i ledning dér upprepade driftsstérningar

forekommit
DNB158 DNB3412
d_i a 225 mm
<5% 5-<15% 15-<30% >30%
Konsekvenser

Frammande foremal utgdr alltid en risk for
stopp och andra driftstérningar. Flytspackel &r
svart att detektera med TV-inspektion da det
ofta har liten utstréckning i hdjd. Flytspackel
haftar inte némnvart vid plastledningar. Stor-
ningar kan bdérja upptrada nér ledningarna
brukats en tid, nér den rensats med fjader eller
hogtrycksspolats. Flytspacklet kan d& spricka
varefter segment av spacklet lossnar och and-
rar 1age i ledningen. For att undvika driftstor-
ningar bor flytspacklet aviagsnas. Inte heller
betong har ndgon namnvérd vidhaftning mot
plastrér. Betong i avlioppsledningar orsakar ofta
stérningar omedelbart da ledningen tas i drift.

IMatstracka A
| manga fall &r det mojligt att aviagsna 02, 11, 2007)
flytspackel eller betongsamlingar i en ledning
varvid man har god hjélp av en TV-inspektions-
utrustning. Sand och grus i avloppsledningen
behdver inte vara indikator pé négot fel. Riklig
forekomst tyder dock pé att ytterligare inspek-
tion bor utforas for att faststélla orsaken.

SNB1 => Grenrsr

dia 158 mm




Rotter

Otéta fogar eller spruckna ror gor att rotter frén
véxtlighet i nrheten kan trénga in i roret.

Bedémningar Ledningar i och under byggnad samt i mark

Grad 1 Reduktion av rérets tvérsnittsarea som ér
mindre &n 5%

Grad 2 Reduktion av rérets tvérsnittsarea som ér
fré&n 5% och upp till 15%

Grad 3 Reduktion av rérets tvérsnittsarea som ér
frém 15% och upp till 30%

Grad 4 Reduktion av rérets tvdrsnittsarea som ér
frém 30% eller storre.

PP 1

<5% 5-<15% 15-<30% >30%

Konsekvenser

Rotter som véxer in i ledningar férekommer

oftast i ledningar av betong eller lergods. De
kan bade orsaka driftstdrningar och pé sikt

spranga sdnder roren. Rdtter bor avidagsnas
omgaende. Lampliga metoder &r mekanisk

avskarning eller hégtrycksspolning.

SNB3 => Grenrdr

dia 158 mm

RN
DNB1 <= RE1
dia

23, 86, 2010

¥

Rens pa stam => Grenrdr
dia 118 mm

\




o
Pabyggnad/ | |
sedimentering , | S
Pabyggnad kan bero pa bristfallig fettavskiljning ' <
eller hoga fetthalter i avioppsvattnet. Pébygg-
nad kan ocksé uppsté av biologisk pavaxt pa
ledningsvaggen. Sedimentering kan bero pa
felaktig dimensionering som ger otillracklig
sjalvrensning, oftillrdcklig sandavskilining eller

intr&ngning av kringfyllnadsmaterial genom
otétheter i ledningen.

Bedémningar Ledningar i och under byggnad samt i mark*

Grad 1 Reduktion av rérets tvérsnittsarea som &r
mindre én 5%

Grad 2 Reduktion av rérets tvérsnittsarea som ¢r
frém 5% och upp till 15%

Grad 3 Reduktion av rérets tvérsnittsarea som &r
frém 15% och upp till 30%

Grad 4 Reduktion av rérets tvérsnittsarea som ér
frém 30% eller stérre. Pédbyggnad/
sedimentering d¢ir upprepade drift-
stérningar férekommit

* Pé&byggnad eller sedimentering kan délja andra
observationer

OO0

<5% 5-<15% 15-<30% >30%

Konsekvenser

Efter en ombyggnad dér man byter blandare
eller toalettstolar kommer avioppsflédet sanno-
likt att minska. Pabyggnad eller sedimentering
i ledningen kan da komma att medftra storre
risk for driftstérningar. Aven andra férandringar
som t ex lagre temperatur pa avioppsvattnet
kan innebéra okad risk for pabyggnad av fett.

j upp

150 mm




Ledningsrenovering

Detta kapitel beskriver observationer som kan upptéckas i renoverade ledningar eller sé& kallad relining.
Metoderna inom relining gar ut pa att med nagon form av material skapa en ny yta pa ett befintligt ror.
Med TV-inspektion kan man bara avgéra utseendet p& materialet. Kvalitet och héallfasthet samt utférande
far sokas i dokumentation som lamnas av respektive entreprendr.

Metoder

| fastigheter anvands i princip tva olika metoder for att renovera ledningar. Den ena metoden gér ut p&
att en plastimpregnerad “strumpa” infors i ledningen och hardas pa plats, flexibelt foder. Den andra
metoden gér ut pa att med nagon form av borste/ munstycke péafdra en beldggning bestédende av plast
pa rorvaggen.

Rengoéring av ledningar infér renovering

Vanligtvis hégtrycksspolar man ledningen med en utrustning som under mycket hdgt vattentryck tar
bort avlagringar fran rérvaggen. | ménga fall racker dock detta inte till varfor man ocksé maste bearbeta
roret med ndgon form av mekanisk rengoéring som skrapar av avlagringar. Ibland &r dock ledningarna i
for daligt skick for att kunna bearbetas mekaniskt. De aviagringar som déa kvarstar i form av ojamnheter
kommer ocksé att kunna synas efter att roret &r renoverat i form av bulor mm.

Flexibla foder (strumpa)

Flexibla foder ar uppbyggda av en filt i med ett tatskikt (coating). Tatskitet har den uppgiften att det skall
hélla hardplasten pé plats i filten vid invatning av fodret samt att fodret skall kunna fyllas med tryckluft vid
installation och pressa filten mot befintlig rérvagg.

Vid installation av flexibla foder & man beroende av val rengjorda ror for ett bra resultat. Roren kan dock
ha hal samt vara fuktiga. Vid installation dar risk for intrangande vatten finns kan det skyddas med en s&
kallad preliner av vattentat plast.

Vanliga observationer vid installation med flexibla foder.

¢ Veckbildning i rérbdjar.

e Langsgaende veck dar foder har varit for stort i forhallande till rordimensionen.
Fodret har "genat” i rérbdjen, d v s fodret ligger inte an mot rérvaggen genom hela
rorbojen. Detta kan vara svart att upptacka vid en TV-inspektion.

Veckbildning vid grenrérsanslutningar.

Materialdverskott.

e Felfrasningar vid 6ppning av grenrérsanslutningar.

Det material man anvander i fodret &r en hardplast som krymper mer eller mindre. Darfor skall alla
observationer dar en skarv mellan foder och befintligt ledningsmaterial tas upp som en potentiell risk
och beddmas som en grad 3. Speciellt i de fall nér skarven ligger mot flédesriktningen riskerar man att
vattnet s& smaningom kommer att rinna mellan foder och befintligt ror.




Exempel pé olika observationer vid installation med flexibla foder

Observationer som upptrader vid installation med flexibla foder beddms enligt samma grunder som man
beddmer ledningar av gjutjarn, plast, betong och lergods.

20l ls04~24 OB:16:09

Veck grad 1

Reduktion av tvardsnittsarean mindre an 5%.

Veck grad 2

Reduktion av tvardsnittsarean mellan 5-<15%.

Veck grad 3 24,93, 19 18 18 095 Snt
. Stan 23 plan 4 2101 Plan 3

Reduktion av tvardsnittsarean mellan 15-<30%.

@98 F

e

201 1704724 0OB:[4:26
Léangsgdende veck grad 3
Observera hur knoligt fodret &r pa insidan.
Detta beror pa dalig rengoéring av bef. ledning.
Detta ar troligen orsaken till att fodret bildat en
langsgdende veck p g a att rortvarsnittet inte
har varit tillrackligt stort.




Bula grad 1

Reduktion av tvarsnittsarean mindre &n 5%.
Utbredning mindre &n 2 timmar.

Bula grad 2

Reduktion av tvarsnittsarean pa mellan 5-15%.
Utbredning &r mindre an 2 timmar.

Bula grad 3

Reduktion av tvarssnittsarean pa 15-30 %.
Utbredning mer &n 2 timmar.




Belaggningar

Belaggningar utfors i princip med tva olika tekniker. Den ena gar ut pé att med en roterande borste
péaféra materialet och den andra att med ett roterande munstycke slunga materialet pa rérvaggen.

Vid anvandandet av beldggningar & man i &nnu stdrre grad beroende av rengdring av ledningar infér
paforing. Det far ej finnas hal pa ledningen eller att ledningen &r fuktig vid paféring av belaggning.

Observationer vid installation med beléggning
e Tappar. Overflédig belaggning som hanger ned fran taket i den renoverade ledningen.

* Rinningar. Overflddigt material som vid fér mycket belaggning bérjar att rinna nedfér rérvaggen.

Vid beldggning i horisontella ledningar kan dverskottsmaterial rinna ned i botten av ledningen och
roret far en platt botten som paminner om sedimentering.

Ojamnheter p g a av olika tjocklek av material pa rorvagg.

Sprickor. Vid hardning av belaggningsmaterial kan spanningssprickor uppsta p g a olika skikttjocklek.

e Porer syns tydligt vid gjutjarnsror dar rostgenomslag uppkommer tamligen omgaende. Vid belaggning
av plastror kan detta vara svart att upptacka.

Vid rérskarvar kan det intraffa att belaggningsmaterialet inte tacker befintlig rorskarv.
Alla belaggningar som anvands ar hardplaster som krymper vid hardning. Alla observationer dar man
ser befintligt ledningsmaterial t ex vid skarvar skall bedémas som en grad 3 d& avloppsvattnet kan rinna

mellan beldggning och ror.

Exempel pa olika observationer vid beldggning av ledningar

Observationer som upptrader vid belaggning av rér beddms enligt samma grunder man beddémer eld-
ningar av gjutjarn, betong och lergods. Tappar och vissa rinningar gér att atgarda, da materialen i regel
blir valdigt harda gér ej dverflddigt material att ta bort utan da far ledningen bytas ut.




Tappar Grad 1

Overflédigt material hanger ned frén
taket i roret.

Rinningar Grad 3

Materialet kan sléppa fran underlaget och kan da
orsaka stopp i ledningen. Om man vid TV-inspek-
tion kan se att rinningarna sitter 16st skall dessa
bedémas som en Grad 4.

Bula Grad 2

Reduktion av tvarsnittsarean pa mellan 5-15 %,
utbredning mindre an 2 timmar.

Ojémnheter Grad 3

Reduktion av tvarsnittsarean p& mellan 15-30 %,
utbredning ar mellan 2-6 timmar.




Oppen fog Grad 3

Bef. rérgods syns genom belaggning.

VG anslutning => SPL4
Ytskada Grad 3 S |
Syns tydligt nér belaggning ar utford pa gjutjarns- ; \
ror. Om skadan har medfort lackage graderas
observationen 4.

22,08, 2011

Fogférskjutning Grad 4

Ett belagt rér har kopplats ihop med ett plastror.
Har ser man tydligt beldggningstjocklek. Detta
uppstér vanligen da ett belagt ror i ett senare
skede kapas for att koppla pa ett nytt ror.

T S
1%, 88, 2811

Bula Grad 4

Har ar roret fyllt med dverskottsmaterial.




Bilaga 1: Exempel pa observationsiorteckning

TV-Inspektion
OBERVATIONSFORTECKNING
Bestéllare Datum Blad nr.
Plats fér
féretagslogo
Adress Ritning Bet. pd DVD/USB
Berdrda lokaler Rérmaterial Rérdim.
Startpunkt Operatér
[] Spillvatten [ ] Dagvatten [ ] Ovrigt [ ] Medstréms [ ] Motstréms [ ] Spolad ledning [ ] Ej spolad ledning
Avstand fran startpunkt Observationer Grad

Grad 1: Observation som inte beddms innebéra risk for driftstérming eller folidskada.

Grad 2: Observation som inte bedéms innebara omedelbar risk for driftstérning eller foljdskada, men som bor bevakas.
Grad 3: Observation som beddms innebara risk for driftstérning eller féljdskada.

Grad 4: Observation bedéms inneb&ra omedelbar risk for driftstérning eller félidskada.

Medlem i STVF — Sveriges TV-InspektionsFéretag







TV-Inspektion av avloppsledningar inom fastighet

Det finns fyra skal till varfér man véljer att TV-inspektera
avloppsledningar i fastighet:

Fels6kning

Filmning av ledning sker efter aterkommande driftstorningar. Prioriteringen &r att snabbt finna orsaken till
ett problem for att omedelbart atgérda felet. Ledningssystemet skall inte hdgtrycksspolas infor filmning.

Besiktning av funktion

Filmning gors for att konstatera ledningens funktion, t ex for att kartlagga omfattning av pabyggnad och
sedimentering. Denna undersdkning sker nar ledningsagaren dnskar information om systemets drift-
status. Ledningssystemet skall inte hogtrycksspolas infor filmning.

Besiktning av kondition

Filmning sker for att fa en insikt i ledningens kondition infér en eventuell ombyggnad eller renovering.
Kraven ar hogre an vid felsokning. Kameran skall alltid ha fargbild och om mgjligt funktioner som t ex
vridbart huvud for att ledningen ska kunna inspekteras pa basta satt. Ledningssystemet skall hogtrycks-
spolas infér filmning. Vid behov ska mekanisk rengoéring utforas.

Slutbesiktning

Filmning av nylagda avloppsledningar samt renoverade rérledningar sker i syfte att lokalisera eventuella
observationer i form av rérskador och produktionsfel samt utgér dven kontroll att ledningen &r ren fran

byggrester mm. Ledningssystemet skall spolas infor filmning. Besiktningsfilmning ska ej utféras av den
entreprendr som utfor nylaggning/renovering av ledningar.

Denna publikation &r i férsta hand tankt som en handledning for bestéllare av TV-inspektion av aviopps-
ledningar. TV-inspektion sker dels i byggnad samt i samband med detta dven markférlagda avioppsled-
ningar fram till fastighetens forbindelsepunkt eller motsvarande anslutning till huvudledning.

Boken skall vara ett hjalpmedel for att forsta vad en TV-inspektion handlar om, hur inspektionen skall
utféras samt hur inspektionen skall dokumenteras och redovisas.

STYF

SVERIGES _
TV-INSPEKTIONSFORETAG

i samarbete med
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